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Este examen se compone de 40 preguntas de seleccion multiple. Se incluye una hoja de
contestaciones en la cual debe anotar todas sus contestaciones con lapiz #2. Tendra 2
horas para contestar el examen. Al final del examen se incluye dos tablas con datos
espectroscépicos de infrarrojo y de RMN de protdn.

1. Seleccione el nombre IUPAC correcto:

CHs

a. 4-etil-5-metilfenol
b. 2-etil-5-hidroxitolueno
c. 4-etil-3-metilfenol

d. 6-etil-3-hidroxitolueno

2. El nombre IUPAC correcto para esta molécula es:
OH (I

NP

(3S.,4Z)-5-cloro-4-octen-3-ol

g

b. (4Z,6R)-4-cloro-4-octen-6-ol

(3R ,47)-5-cloro-4-octen-3-ol

o

d. (4Z.,65S)-4-cloro-4-octen-6-ol



3. Es el compuesto que tiene mayor solubilidad en H,O.

CH,CH,CH,CH,CH, CH, CH,CH, CH,CH, OH
a b
C d

4. Es el compuesto que tiene el punto de ebullicién mayor.

CH,CH,CH,CH, CH, CH,CH,CH,CH,
a b
CH,CH,CH,CH,CH,CH,CH, CH;CH,CH,CH,CH,CH;
c d

5. Seleccione la estructura con el mayor nimero de estereoisomeros.

CH30 OCH3 Cl Cl Cl Cl OCH,
i )\/k/K b - /k/k d

OCHj Cl

6. La conformacion alternada que corresponde a la rotacion del enlace C2-C3 (donde C2
aparece al frente y C3 aparece atrds) de 2-metilbutano es:

CH3 CH3

H
a CH3 H HZC H3 b. CH3 H C. H H d. H H
H™H CHg H H H H™7 ~CH,CH,

b b CH(CHa)2 H



7. Las proyecciones Fisher I y II representan un:

CH,OH CH,OH
H——OH HO——H
H——OH HO——H
H——OH HO——H

CH,OH CH,OH

I 11

compuesto meso

e P

par de diastereoisOmeros

c. par de enantiémeros

o

par de isdmeros constitucionales

8. Seleccione el orden descendente de estabilidad de estos carbocationes:

H CH, @ CH, CH,§ H ¢Hs
Ho /CH3 /CH3 /CH3
() o ®°C H
N @*F <O 8
H
| [ 1 \Vi
a. I>11>1I > IV
b. II>I1>1I > 1V
c. I>II>1V >1
d. II >1I >1V >1
9. Estos dibujos representan:
Cl CIJI
HO——CH
“nH 3
HO N l
a. enantidomeros c. lamisma molécula

b. diastereoisOmeros d. isOmeros constitucionales



10. En este mecanismo, las especies que actian como: nucledfilo, electréfilo, dcido y
base son:

@ CH(CHg,), CH(CHs),
’ C.\\‘\CH?’ Paso 1 © Paso2
_ > >
GB\ I%\}L«——AICI3 + HCl +
CHs AICl,
complg o
sigma
Nucle—filo Electrilo ¢ cido Base
a  benceno complgo Sgma carbocati— de propilo CI-AICl,
. . . ©
b. benceno carbocati— de propil o complgo Sgma CI-AlCl,
© o : :
C. CI-AICI, complg o sgma carbocati—A de propilo benceno
d. CI-AICl, carbocati— de propilo complgo sgma benceno

11. Seleccione el acido mas fuerte.

HO HO HO HO
a. © b. C. d.
CHs HXAH H OCH
H

12. Seleccione el protén mds 4cido entre los sefialados.

('th

{‘H%N \ Cl—f;\C

|

b~y



13. ;Cudntos centros quirales tiene estradiol?

CHz

14. Cuando 4-metil-2 4-heptadieno reacciona con HBr a —80jC el producto principal
de la reaccion segin mostrado en la ecuacidén quimica presentada a continuacion es
el compuesto I. Si esta se lleva a cabo a una temperatura alta como por ejemplo
100 C: ;Cuadl sera el producto principal?

/\><Br/\
_ano
/\)\/\+ Her — 0 ~

WA?M/MA/\)ET\

Br
a. b. c. d.

15. Coloque I, II y III en orden descendente (de mayor a menor) de basicidad.

Il
\'. \KIHZ

a. I>II>0I b, HI>O>I ¢ N> >1 d HI>I>10



16. En este mecanismo las especies que actian como: nucledfilo y electréfilo en el
primer paso; acido y base en el segundo paso son:

:OH “OH ® G H’Oﬂ-q O:
(CHs)zCC_CH == | (CHJ),C éH <> (CH3),C CH == (CH3,C—CH + H,0"
O{! paso 1 ||_| |L paso 2 b
Y especie intermedia
Nucleéfilo Electrofilo Acido Base
a. enol hidronio especie intermedia agua
b. hidronio enol especie intermedia agua
c.  enol hidronio agua especie intermedia
d.  hidronio enol agua especie intermedia

17. Indique cudl es el paso del mecanismo que muestra la formacion del producto
cinético para la siguiente reaccion.

v/w/\ N HBf ———— >

B.r Br
LY+ !_]_\,,.;.
H H




18. Este es el perfil energético de la reaccion acido-base de 1,3-ciclopentadieno y 1,3,5-
cicloheptadieno con agua.

©
O ot
o
H v
i () no'
b H,0 H30
H
O
progreso de reacci—
A partir de este perfil podemos afirmar que:
I. Ciclopentadieno y cicloheptatrieno son 4cidos débiles.
IL. Ciclopentadieno y cicloheptatrieno son 4cidos fuertes.
I1I. Ciclopentadieno es un dcido mas fuerte que cicloheptatrieno.
IV.  Cicloheptatrieno es un dcido mas fuerte que ciclopentadieno.
V. La base conjugada de ciclopentadieno es aromatica.
VI.  La base conjugada de cicloheptatrieno es aromaética.

I,III'y VI son ciertas.
IL, III y VI son ciertas.
I,III 'y V son ciertas.
I, IV y VI son ciertas.

oo



19. Seleccione el perfil energético que mejor representa la reaccion acido base que se
presenta a continuacion:

i
oy ot HO
pKa: 4.7 15.7

GO

GO

progreso de reaccién

a.

progreso de reaccion

C.

GO

progreso de reaccion

b.

progreso de reaccién
d.



20. Indique cuales son los productos A y B de la siguiente secuencia de reacciones

_ CH,Cl,
A B
Br Br
H :
a. B—_—</ + \/\/
H
Br Br
Br
" ?r \/'\/
b. >:</ : TN
H :
Br Br
Br Br
H H :
C. >—_—</ + \/\/
Br ér
H H Br Br
d. >:</ Y\/ + \/'\/
r

i

Br
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21. ;Cuadl de los siguientes carbocationes es el mds estable?

CH,4 CH, CHs
@
a @ (‘B
H 0O, H 0, H 0,
:0-CH, 10-CH, 0-CH, @ 0-CH,

@
-— -— -—
b. ® ©)
H NO, H NO, H NO, H NO,

:0: o i 0:
de) fCSJ\ 10 (-BOJk
® |
-~ - -
d. ®
®
H o, H Wo, H Wo, H o,

22. (Cuadl de los siguientes alquenos libera menos calor al hidrogenarse?

a )\(\/ b.)Y\/
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23. (Cudl es el hibrido de resonancia del carbocation que se produce durante la
bromacién de N,N-dimetilanilina?

fHs
:N_CH3
Brz
?Hg CIZH3 C|3H3 (I:H3
! +:N_CH3 :N_CH3 !+:N—CH3 :N_CHg
|+ - |+ I+ |+
I+ | + I+
' I+ | H H
+ Br
Br H Br H | + Br
a b. c d

24. ;Cual es la estructura de resonancia mds estable, del carbocation que maés répido se
produce cuando se lleva a cabo la bromacion del compuesto presentado a

continuacién?
@ ®
Br Br B
NS ®
H
= Br ®
H
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25. En el perfil energético que se muestra a continuacion identifique los carbocationes I,
I y IIT que podrian formarse durante la reaccion de alquilacién de tolueno presentada:

CHj

CH,CI
FCC13

GO

I

II

progreso de reaccién

o
I
@

Oi
o
T +

0+ CHg

CHj

T

CHj

O@
<%

ot

o
I
59

Oiﬂ
(e
T +

o+ CHg

CHj3

I

CHg

Ooo
o
T

Ot

CHs
H



26. Seleccione la mejor ruta sintética para llevar a cabo la siguiente transformacion:

CH(CHs),

) Cl

NO,

a Cl,FeCl, / HNO, H,SO, / (CH,),HCCI, AlCl,

b. (CHJ),HCCI, AICl, / HNO,,H,S0, / Cl,, FeCl,

c. Cl,, FeCl, / (CHJ),HCCI, AICl, / HNO,, H,S0,

d. HNO,, H,SO, / (CH.),HCCl,AICl, / Cl,, FeCl,

27. Ordene estas bases conjugadas en orden descendente de estabilidad.

0O 0 o) o]
€) C)
C) S
O (6]
F F Br Br
I Il Il v

a. I >1IV>1I>1II
b. HII >1II > 1V > 1
IT > 11 >1>1V
II> 1 > 1v > 1

o

o

13
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28. Identifique los estados de transicion I y II para la reaccion presentada
continuacion

©/\ H-CI

GO

prgreso de reacci—-A

o0 %%
= 5-¢

§-cl

cl0- c10-

29. Lareaccidn que ocurre a través de un intermedio carbocatiénico es:

H ‘/CH?» Hg(OAc), H,0 H>_<°H3 BH,,THF
da. —— - » b — »

CHj H CH3 H

H % HBr.H,O H Hs H,0, o

CHj; H CH; H
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30. La conformacién mas estable del compuesto | es:

CH(CH3),
BY “cH,
|

CH(CH3)2
a. Br. b. Br CH(CHs),

CHs; CH,4

Br

e. "N oncH(CH: d.
' CHs CH(CHa),

31. Seleccione el compuesto que generd este espectro de IR:
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32. Determine la estructura del compuesto que produce el siguiente espectro de RMN de

proton.
4 6 H
CeH12Clp doblete
3H
T doblete
1H 1H
_ quinteto triplete 1H
multiplete
-llll- il
T J T é T é T i T
PPM

Cl Cl Cl Cl
a. \H\/ b. >e\/ c. j)\/\m d. CKW)\/
Cl Cl

33. Indique cudl es el producto principal de la siguiente reaccion:

Hzo, stO4 cat.
/ -
\)\/\ &
OH
OH
c. d.

OH
b

a.



34. Indique cuales son los productos principales de la siguiente reaccion:

1) H,0, Hg(OAc),, THE
2) NaBH,

HO QHs

35. (Cual de los siguientes grupos carbonilos produce una banda de absorcién a
frecuencia mayor?

bbb

17
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36. Determine la estructura del compuesto que produce el siguiente espectro de RMN de
proton.

] C7H160 oH
] singlete
1 3H
1 singlete
| 2H 2H
] triplete triplete
| I
3 2 | 1
PPM
~ \/\O \/ \O
a b. C. d.

37. La unica especie que NO se produce para formar Iy II es:

OH OH
H,C H,C
AN H,O CH, CH,

®OH
H,C ® ’ ® HG @
CH, CH, CHg\Q/CH3
b) 0

a) d)
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38. Identifique un paso del mecanismo que lleva a la formacion de (1S,2S)-2-bromo-1-
metilciclohexanol a partir de 1-metilciclohexeno y bromo en agua:

CH3
CH, Br,, H,O
- » OH
Br

(1S,2S)- 2-bromo-1-metil cicl ohexanol

®
B

-

=

39. (Cuadl de los diagramas de energia representa mejor esta reaccion?

O = OF
2) b) J\/\J
yadv

\J
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40. Seleccione los productos de esta reaccion:

1. BH;,THF
2.H,0,,0H, H,0
CH;
OH CH, H H OH CH, OH ‘H
H H OH CH, H H H  CHs;
d.

H  CH, OH H H  CH, H
——— ———— ———— ———
. i F y i F i ‘7 i F
y
OH H H  CHs OH H H

H
O CHs;



