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Este examen se compone de 40 preguntas de selección múltiple.  Se incluye una hoja de 
contestaciones en la cual debe anotar todas sus contestaciones con lápiz #2.  Tendrá 2 
horas para contestar el examen. Al final del examen se incluye dos tablas con datos 
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1. Seleccione el nombre IUPAC correcto: 
 

CH3

OH  
 

a. 4-etil-5-metilfenol 

b. 2-etil-5-hidroxitolueno 

c. 4-etil-3-metilfenol 

d. 6-etil-3-hidroxitolueno 

 

2. El nombre IUPAC correcto para esta molécula es: 

ClOH

 

a. (3S,4Z)-5-cloro-4-octen-3-ol 

b. (4Z,6R)-4-cloro-4-octen-6-ol 

c. (3R,4Z)-5-cloro-4-octen-3-ol 

d. (4Z,6S)-4-cloro-4-octen-6-ol 



 2 

3.  Es el compuesto que tiene mayor solubilidad en H2O.  
 

CH3CH2CH2CH2CH3

CH3CH2CH2CH2CH2Cl CH3CH2-O-CH2CH2CH3

a b

c d

CH3CH2CH2CH2CH2OH

 
  
 
4.  Es el compuesto que tiene el punto de ebullición mayor. 
 
 

CH3CH2CH2CH2CH3

CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH3 CH3CH2CH2CH2CH2CH3

a b

c d

CH3CH2CH2CH3

 
 
 
5. Seleccione la estructura con el mayor número de estereoisómeros. 
 

OCH3CH3O Cl Cl

OCH3

Cl Cl OCH3

Cl

a. b. c. d.

 
 
 
 
 
6.  La conformación alternada que corresponde a la rotación del enlace C2-C3 (donde C2 

aparece al frente y C3 aparece atrás) de 2-metilbutano es: 
 

CH3 H

H H

CH2CH3

H

CH3
CH3

CH3 H

H

H

H
CH3

H CH2CH3

H

H

H
H

H H

H

CH(CH3)2

a. b. c. d.
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7.  Las proyecciones Fisher I y II representan un: 
 
 

H
CH2OH

OH
OHH
OHH

CH2OH

H
CH2OH

HO
HO H
HO H

CH2OH

I II  
a.  compuesto meso 

b.  par de diastereoisómeros 

c.  par de enantiómeros 

d.  par de isómeros constitucionales 

 
 

 8.  Seleccione el orden descendente de estabilidad de estos carbocationes: 
 

I II III IV

C
CH2

CH3

HH

H

C
CH3

CH3

HH

C
C

CH3

CH3

H
H

C
C

CH3

CH3H

H

 
 

a. I  >  II  >  III  >  IV 

b. III  >  I  >  II  >  IV 

c. II  >  III  >  IV  >  I 

d. III  >  II  >  IV  >  I 

 

9.  Estos dibujos representan: 

 
Cl

HO CH3
H

Cl

H

HO CH3

 
 

a. enantiómeros                                       c.     la misma molécula 

b. diastereoisómeros                                 d.     isómeros constitucionales 
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10.  En este mecanismo, las especies que actúan como: nucleófilo, electrófilo, ácido y 
base son: 

  

CH
CH3

CH3

CH(CH3)2

H Cl AlCl3

Cl AlCl3

Cl AlCl3

CH(CH3)2

Cl AlCl3

Cl AlCl3

+   HCl  +  
AlCl3

Nucle—filo

a.      benceno

b. benceno

c.

d.

carbocati—n de propilo

complejo sigma

complejo
sigma

Electr—fi lo

complejo sigma

ç cido Base

carbocati—n de propilo

complejo sigma

benceno

benceno

carbocati—n  de propilo

complejo sigmacarbocati—n de propilo

Paso 1 Paso 2

 
 
 
11.  Seleccione el ácido más fuerte. 
 
 

HO

CH3

HO

H H
H

HO

OH

HO

OCH3

a. b. c. d.

 
 
 
 
12.  Seleccione el protón más ácido entre los señalados. 
 

N

N

NH3

CH3

H

Ha

b

c

d
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13.  ¿Cuántos centros quirales tiene estradiol?  

HO
H

H

H

CH3O

estradiol  
 

a.  3                      b.  4                      c.  5                        d.  6 
 
 
 
 
14.  Cuando 4-metil-2,4-heptadieno  reacciona  con  HBr a –80¡C el producto principal 

de la reacción según mostrado en la ecuación química presentada a continuación es 
el compuesto I. Si esta se lleva a cabo a una temperatura alta como por ejemplo 
100¡C: ¿Cuál será el producto principal? 

 

HBr+

Br

Br

Br

BrBr

a. b. c. d.

I

-80oC

 
 
 
 
15.  Coloque I, II y III en orden descendente (de mayor a menor) de basicidad.  
 

N

NH2

H

H2N

I

II

III

 
 

a. I  > II  > III       b.    III > II  > I      c.   II > III  >  I      d.   III >  I  >  II 
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16.  En este mecanismo las especies que actúan como: nucleófilo y electrófilo en el 

primer paso; ácido y base en el segundo paso son: 
 

(CH3)2C CH

OH

H O

H

H

(CH3)2C CH

OH

H

(CH3)2C CH

O

H

H O
H H

(CH3)2C CH

O

H

Nucleófilo

a.

b.

c.

d.

hidronio

Ácido

hidronio

Electrófilo Base

especie intermedia agua

hidronio enol

enol

enol

especie intermedia

agua

(CH3)2C CH

OH

H O

H

H

(CH3)2C CH

OH

H

(CH3)2C CH

O

H

H O
H H

(CH3)2C CH

O

H

Nucleófilo

a.

b.

c.

d. agua

hidronio

Ácido

hidronio

Electrófilo Base

especie intermedia agua

hidronio enol

enol especie intermedia

hidronio

+  H3O+

enol

especie intermedia

especie intermedia

aguaespecie intermedia

enol

paso 1 paso 2

 
 
 
 
 
 
 
 17.  Indique cuál es el paso del mecanismo que muestra la formación del producto 

cinético para la siguiente reacción. 
 

HBr+

Br

a. b. c. d.

! !
! !

Br

! !
! !

Br Br

H H

H H
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18. Este es el perfil energético de la reacción ácido-base de 1,3-ciclopentadieno y 1,3,5-

cicloheptadieno con agua.  
 

H H

H H

H2O

H2O

H3O

H3O
Go

progreso de reacci—n  
 
 
A partir de este perfil podemos afirmar que: 
 

I.       Ciclopentadieno y cicloheptatrieno son ácidos débiles. 
II. Ciclopentadieno y cicloheptatrieno son ácidos fuertes. 
III. Ciclopentadieno es un ácido más fuerte que cicloheptatrieno. 
IV. Cicloheptatrieno es un ácido más fuerte que ciclopentadieno. 
V. La base conjugada de ciclopentadieno es aromática. 
VI. La base conjugada de cicloheptatrieno es aromática. 
 

a. I, III y VI son ciertas. 
b. II, III y VI son ciertas. 
c. I, III y V son ciertas. 
d. I, IV y VI son ciertas. 
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 19.  Seleccione el perfil energético que mejor representa la reacción ácido base que se 
presenta a continuación: 

H2O H3O

Go

progreso de reacción

a.

Go

progreso de reacción
b.

Go

progreso de reacción
c.

Go

progreso de reacción
d.

pKa:        4.7 15.7 -1.7

CH3
C

O
H

O

CH3
C

O

O
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20.  Indique cuales son los productos A y B de la siguiente secuencia de reacciones. 
 

Br

Br

C C
Nao, NH3

H

H

a.

b.

c.

d.

Br2

CH2Cl2

Br

Br

Br

Br

Br

Br

A B

A B

H

H

H H

H H

Br

Br

Br

Br

Br

Br

Br

Br
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21.  ¿Cuál de los siguientes carbocationes es el más estable? 
 

H NO2

O

O

H NO2

O

O

H NO2

O

O

H NO2

O

O

CH3

H NO2

O-CH3

H NO2

H NO2

O

H NO2

O

CH3

H NO2

O-CH3

H NO2

O-CH3

H NO2

H NO2

O

CH3

H NO2

O-CH3

H NO2

a.

b.

c.

d.

 
 
 
 
 
22.  ¿Cuál de los siguientes alquenos libera menos calor al hidrogenarse? 
 

a. b.

c. d.
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23.  ¿Cuál  es el híbrido de resonancia del carbocatión que se produce durante la 
bromación de N,N-dimetilanilina? 

 

N

Br H

!!

CH3

CH3

!

! N

Br H

!!

CH3

CH3

!

N

!

!

CH3

CH3

!

!

a. b. c. d.

H
Br

N

!

!

CH3

CH3

!

H
Br

N CH3

CH3

Br2

 
 
 
24.  ¿Cuál es la estructura de resonancia más estable, del carbocatión que más rápido se 

produce cuando se lleva a cabo la bromación del compuesto presentado a 
continuación? 

 

 
 
 

Br
H

Br Br
Br

H

d.a. b. c.  
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25. En el perfil energético que se muestra a continuación identifique los carbocationes I, 

II y III que podrían formarse durante la reacción de alquilación de tolueno presentada: 
 

 

CH3

CH3Cl
FeCl3

I
II

III

Go

progreso de reacción  
 

CH3

H3C H

δ

δ

δ

I

CH3

δ δ

δ

II

CH3

δ

δ

δ

III

a. H
CH3

H
CH3

CH3

H3C H

δ

δ

δ

CH3

δ δ

δ

CH3

δ

δ

δb. H
CH3

H
CH3

CH3

H3C H

δ

δ

δ

CH3

δ δ

δ

CH3

δ

δ

δc. H
CH3

H
CH3

CH3

H3C H

δ

δ

δ

CH3

δ δ

δ

CH3

δ

δ

δd. H
CH3

H
CH3
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  26.  Seleccione la mejor ruta sintética para llevar a cabo la siguiente transformación: 
 

CH(CH3)2

NO2

Cl

a.   Cl 2, FeCl3       /   HNO3 ,H2SO4  /  (CH3)2HCCl , AlCl3

b.  (CH3)2HCCl, AlCl3   /   HNO3 , H2SO4    /    Cl2, FeCl3

c.  Cl 2, FeCl3   /    (CH3)2HCCl, AlCl3  /      HNO3 , H2SO4

d.  HNO3 , H2SO4    /   (CH3)2HCCl , AlCl3   /    Cl2, FeCl3

?

 
 
 
 
 
 
 
 
 
27.  Ordene estas bases conjugadas en orden descendente de  estabilidad. 
 

O

O

F

O

O

F

O

O

Br

O

O

Br
I II III IV  

 
a. I  >  IV  >  II  >  III 

b. III  >  II  >  IV  >  I 

c.   II  >  III  >  I >  IV 

d.   II >  III  >  IV  >  I 
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28.  Identifique los estados de transición I y II para la reacción presentada 
continuación

Go

prgreso de reacci—n

I

II

H-Cl

I II

δ
Cl

δ

δ

δ

Cl

a.

I II
δ

δc.

I II

d.

I II

δ
Cl

δ

δ

δ

Cl

b.

Cl

δ

δ

Cl

δ
δ

Cl

δ

δ

Cl

 
 
 
 
29.  La reacción que ocurre a través de un intermedio carbocatiónico es: 
 
 

CH3

CH3H

H CH3

CH3H

H

Hg(OAc)2,H2O BH3,THF

CH3

CH3H

H

H-Br, H2O2

CH3

CH3H

H

H2O, H+

a. b.

c. d.
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30.   La conformación más estable del compuesto I  es: 
 

Br

CH3

CH(CH3)2

I
CH(CH3)2

CH3

Br

CH(CH3)2CH3
Br

CH(CH3)2

CH3

Br

Br

CH(CH3)2

CH3

a. b.

c. d.

 
 
 
 
 
 
 
 
 
31.  Seleccione el compuesto que generó este espectro de IR: 
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32. Determine la estructura del compuesto que produce  el siguiente espectro de RMN de 
protón. 

 

C6H12Cl2

1H 1H
1H

3H

6 H

multiplete
tripletequinteto

doblete

doblete

01234
PPM  

 
Cl

Cl

a.
Cl

b.
Cl

c.

Cl

d.
Cl

Cl Cl
 

 
 
 
 
 
 
33.  Indique  cuál  es el producto  principal de la siguiente  reacción: 
 

H2O, H2SO4 cat.

a.

OH

b. c. d.
OH

OH

OH

 
 
 
 
 



 17 

34.  Indique cuales son los productos principales de la siguiente reacción: 
 

a.

b.

c.

d.

1)  H2O, Hg(OAc)2, THF

2)  NaBH4

CH3

CH3 OH

H

CH3

HO CH3

H

H

HO CH3

CH3

H

CH3OH

CH3

H

HO CH3

CH3

+

H

CH3OH

CH3

+

 
 
 
 35.  ¿Cuál de los siguientes grupos carbonilos produce una banda de absorción a 

frecuencia mayor? 
 

O

F

O

H

O

Cl

O

F

F

a. b. c. d.  
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36.  Determine la estructura del compuesto que produce  el siguiente espectro de RMN de 
protón. 

O

0123
PPM

C7H16O

2H
triplete

2H
triplete

3H
singlete

singlete
9H

a.

O

b.

O

c.

O

d.  
 
 
37.  La única especie que  no  se produce para formar I y II es: 
 

H3C
H2O

H3C

H

CH3CH3

OH2

CH3CH3

OH

I

CH3CH3

II

H3C
OH

H3C

a) b) c) d)  
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38.  Identifique un paso del mecanismo que lleva a la formación de (1S,2S)-2-bromo-1-
metilciclohexanol a partir de 1-metilciclohexeno  y bromo en agua: 

 

(1S,2S)-2-bromo-1-metilciclohexanol 

CH3

OH

H

Br

Br2, H2OCH3

H

 
 

CH3
H

Br

H
O

H

CH3
H

Br

H
O

H

CH3

H
Br

H
O

H

CH3

H
Br

H
O

H

a. b.

c. d.  
 

39.  ¿Cuál de los diagramas de energía representa mejor esta reacción? 

a)

c) d)

HCl

b)

Cl
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40.  Seleccione los productos de esta reacción: 
 

a.

c. d.

BH3,THF

b.

1.

2. H2O2,-OH, H2O

OH

H

CH3

H

CH3

H

OH

H

CH3

H

OH

CH3

H

OH

H CH3

H

y

y

OH

H

CH3

H

OH

H CH3

H

y

H

OH

H

CH3

H

OH

CH3

H

y

 
 
 
 
 
 
 


